’(5alv och black 1 50 ar”’

Produktionen av galvanometrar har varit en av de mest langlivade
inom foretaget. 50 ar ar linge vilken produkttillverkning det éin giller.

Sjilva idén till Mingografen = blackstraleskrivaren, fick
SYSTEM ELMQVIST o Rune Elmqvist nir han en ging ute i skidsparet fick be-
hov av att kasta vatten och upptickte att han kunde skri-
va 1 snén! Forutsittningen for Mingografen blev galva-
no-metern, som snabbt kan reagera pi de sma spin-
ningsférandringar som hjirtverksamheten astadkommer
pa ytterhuden. Signalerna leds via elektroder till Mingo-
grafen. Sma spanningsforindringar medfor att den 1 gal-
vanometerns magnetfilt rorliga ledaren (triden) ome-
delbart vrids liksom det lilla kapillirmunstycket som ar
fastat vid traden varvid blickstrilen ritar EKG-kurvan
pé pappret som loper forbi med jaimn hastighet. Hol-
lindaren Willem Einthoven gjorde galvanometern an-
vindbar for EKG-registrering redan i botjan av 1900-
talet da han lat en fotografisk film belysas av en ljusstra-
le, varvid skuggan frin galvanometertriden atergav ro-
relserna. Det 6verligsna med blickstrilen 4r kinslighe-
ten och snabbheten samt att utskriften ar direkt lisbar
utan fotografisk framkallning.

Utskrift av Stig Nordins hjdrtverksambet med den forsta typen av Mingograf.
Den dvre kurvan dr registrering av hjartljuden.

Stig Nordin, under ménga ar ansvarig for
produktionen av galvanometrar



Slinggalvanometern

Den forsta generationen EMT-1, kallades “slinggalvanomet-
rar”, da kapillirroret av glas (stralmunstycket) satt direkt pa
elledaren i magnetfiltet. En viss troghet uppstod till foljd av
torsionsmotstindet i ledaren. Hela galvanometern 1 sitt ur-
sprungliga utférande var hantverksmissigt tillverkad. Fast-
smiltningen av filtret (som var dgnat att franskilja frimman-
de partiklar) i kapilliren kunde mekaniseras, men ménga ar-
betsmoment forblev hantverksmissiga.. Mellan klockan 7
och 12 pa l6rdagen, vid den tiden arbetade man pa 16rda-
gar, utfordes slutprovning av galvanometrarna (Mingografe-
rna). Den yngste medarbetaren pa avdelningen fick ligga sig
ned och sova i fem timmar, med elektroder till Mingogra-
fen fistade pi kroppen.

Andra generationen

EMT-2 var den generation som i borjan av 60-talet borjade
ersitta den gamla modellen. Denna modell var utford si att
kapillarroret var vridbart lagrat och dirmed dnnu mer litt-
rorligt. EMT-2 har f6r 6vrigt varit i produktion anda till nu!
EMT-2 gjordes mindre, precis en tum (25,4 mm) bred for
att den skulle passa i ett modulsystem tillsammans med slut-
forstirkarna. En tredje typ var en dnnu smalare, sa kallad
stiftgalvanometer f6r EEG-registreringar (21 kanaler sam-
tidigt, parallellt pa utskriftsremsan). En spin-off produkt
blev kapillirsystem for printrar — konsten att med hog upp-
l6sning skriva ut bilder i stora format. Sidana kapillirsys-
tem har framgangsrikt sélts till den grafiska industrin. Terje
Rye var fram till sin pl6tsliga bortgang mycket aktiv inom
detta specialomrade OEM-produkter, det vill siga produkter
som inte anvinds i Siemens egna applikationer.

Blacket

Blacket till Mingograferna har alltid tillverkats hos oss. Pro-
blem har férekommit sisom frimmande partiklar 1 blicket
som tipper till kapillirmynningen och mikroorganismer som
kan vixa till 1 blicket — i synnerhet vid spetsen. Forbattrad
filtreringsteknik har f6r de senaste 25-30 4ren bidragit till att
blickstopp kunnat undvikas. I borjan gick det sa till att tre-
fyra damer satte pa kapsyler, “handskakade” flaskorna och
forsig dem sedan med etiketter. Blick tillverkas av destille-
rat vatten, glycerin och ett firgimne plus diverse 6vriga ke-
mikalier som bland annat tillsittes for att déda mikroorga-
nismer. Formalin fick diligt rykte som misstinkt cancerfram-
kallande. For battre arbetsmiljé och effektivisering av black-
tillverkningen bestilldes en automatisk flaskfyllanliggning ,
(en robotanliggning) som utvecklades och tillverkades i
Miinchen. Projektledare var Mikael Strindlund!

Handarbete under mikroskop

Blickstraleskrivarens princip
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Kapillirerna
Glasdragningarna pa Industrivigen i
Solna gjordes pé helgerna. Den tunga
biltrafiken pa vardagar storde genom
de vibrationer som uppstod i fastighe-
ten. En sirskild svirighet uppstir nir
kapillirspetsen skall slipas till ritt stor-
lek, det vill sdga nio tusendels millime-
ter. Frin borjan — efter det att glasroret
dragits ut — 4r spetsen sluten. Slipmeto-
den for skapandet av kapillirrorsmyn-
ningen ledde till ojaimnheter vilka sedan
storde blackstrilen, med stora kassatio-
ner som resultat.

Stig Nordin gjorde manga besok hos
experter som dock inte kunde hjilpa till.
Den fungerande 16sning som han slutli-
gen astadkom var med hjilp av en tur-
bin som gjorde 300.000 varv per mi-
nut samt en hirdmetallskiva och dia-
mantpasta med kornstorlek 3 my.

Kopiering

Japanerna gjorde en kopia av galvano-
metern. En lustighet var att de 4ven hade
kopierat tva hal som inte anvindes till
nagot. Problemet for dem var snarast
att produktionsvolymerna inte kom upp
lingre 4n till tiondelen av vad Elema
kunde dstadkomma och konkurrensen
forsvann snart helt och hallet.

Storsiljaren

Den Mingograf som tillverkats i flest
exemplar ir modell 34. Cirka 15.000
sadana apparater, varav ménga dnnu ir
i drift, har lamnat Elema.

Nu limnar galvarna

Elema for allad

Japanska Seiko, som gor printrar, har
kopt “know-how”, rittigheter och ut-
rustning, samt skickat hit medarbetare
for utbildning,

ST

Sune Hagberg framfor en kapillarglasdragningsutrustning.
Sune tog over ansvaret for produktionen 1984

Originalet till vinster, den japanska piratkopian till higer



